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Пт. 


Перейдемъ теперь къ новому случаю многоугольниковъ со входящими 
углами. ЗдЪеь мы вотрётимся съ совершенно своеобразнымъ явлешемъ. 
Внутренн!я хигуры, которыя мы будемъ строить по вышеизложенному 
принципу, соединяя точки, отстояцйя на данномъ разстоянви отъ пери- 
хер!и, окажутся уже не простыми многоугольниками, составленными изъ 
прямыхъ линй, а криволинейными ‹хигурами, одни изъ сторонъ 


которыхъ будуть прямыя линш, а другя—дуги круговъ. Въ самомъ 
дЪль раземотримъ напр. простьйпий случай пятиугольника АВСОЕ 
(Фиг. 49) съ входящимъ угломъ (С. Встанемъ въ какой нибудь точкЪ М 
внутри пятиугольника на разстояи @ отъ ближайшей стороны АВ и 
пойдемъ вдоль берега АВ, оставаясь все время на томъ же разетоянши а 


отъ него. Дойдя до точки В,, лежащей на биссекторв ВВ,, угла АВС, 
Фиг. 49. 


повернемъ по направлено В,С, || ВС и 
р пойдемъ вдоль В,С,, оставаясь опять 
таки все время на разстояши а отъ пе- 

_ рихери. Такимъ образомъ мы дойдемъ 
до точки С,, отстоящей на разстояни а 
отъ входящей вершины С нашего пяти- 
угольника. Точка С, лежитъ на перпен- 
дикуляр%, возетавленномъ въ С къ сто- 
ронз ВС пятиугольника. Какъ намъ те- 
перь идти дальше, если мы желаемъ оста- 
ваться все время на разстояни @ отъ огра- 
ды? Легко вид®ть, что мы должны пойти 
по дугз (,С’,, описанной изъ входящей 
вершины С, радусомъ, равиымь а. Въ 
самомъ дЪлЪ ве точки этой окружности 
отстоять на а отъ вершины С, и для 
всЪхъ точекъ ея ближайний выходъ изъ 
ограды именно предетавляетея черезъ 
С.; Итакь мы должны двигаться дальше 

А уже не по прямолинейному пути, а по 








*) См. „Въфетникь“ № 94. 
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дугв круга, пока не дойдемь до точки С’, пересвченя только что 
описаннаго круга съ перпендикуляромъ СС’, изъ входящей вершины къ 
слвдующей еторонЪ СР пятиугольника. Отсюда мы двинемся дальше по 
прямой С,О, || СО, дойдемъ до биссектора РО, угла СПЕ, ит. д., на- 
конецъ вернемся въ точку А, и М. 

Продолжая строить такимъ же образомъ внутреншя Фигуры, мы 
получимъ въ конц концовъ искомую внутреннюю точку О. Послвдняя 
Фигура будетъ и въ данномъ случаЪ треугольникъ, но этотъь треуголь- 
никъ можеть быть и прямолинейный и криволинейный. Одна, двз или 
три стороны его могутъ состоять изъ дугъ круга, одинаковаго радуса. 
Въ томъ случа, когда послёдей внутрен!Й многоугольникъ есть прямо- 
линейный треугольникъ, внутренняя точка отетоитъ на равномъ разстояи 
отъ нзкоторыхъ трехъ еторонъ даннаго многоугольника. Въ томъ же случаз , 
когда внутренв!й треугольникъ имфетъ одну, дв или всЪ три стороны 
криволинейныя, число криволинейныхъ сторонъ очевидно не можетъ пре- 
вышаль числа входящихъ вершинъ даннаго многоугольника, то ближайшие 
пути изъ внутренней точки наружу направляются къ двумъ сторонамъ. 
многоугольника и къ одной изъ входящихъ вершинъ, или къ одной сто- 
ронз и къ двумъ входящимъ вершинамъ, или наконецъь въ тремъ вхо- 
дящимъ вершинамъ. Въ этихь случаяхъ эти входяцая вершины также 
можно назвать существенными вершинами. Въ послёднемъ случав, т. е. 
когда оказывается, что въ данномъ многоугольник имфютея три суще- 
ственныя вершины, внутренняя точка есть центръ круга проходящаго. 
черезъ эти три вершины. 

По этому поводу можно замфтить, что треугольники, составленные 
изъ дугь круга или отчасти изъ прямыхъ лин и отчасти изъ дугьъ 
круга, обладаютъ многими свойствами, аналогичными свойствамъ про- 
стыхъ прямолинейныхъ треугольниковъ. Такъ напр. они обладають 
тЪмъ, важнымъ для насъ, въ настоящемъ случа, свойетвомъ, что прямыя 
дЪляш1я углы треугольниковъ пополамъ, пересвкаютея въ одной точкз, 
и точка эта есть центръ вписаннаго въ криволинейный треугольникъ круга. 
Такимъ образомъ, получивъ въ построен внутренней хигуры, послВ до- 
статочнаго числа операщй, внутренн1й криволинейный треугольникъ, мы 
можемъ найти для него внутреннюю точку такимъ же точно образомъ, 

Фиг. 50. какъ мы находимъ ее для прямо 
линейнаго треугольника, — по- 
строевшемъ биссекторовъь угловъ. 
треугольника. Подъ угломъ между 
дугою и прямою подразумЪ вается 
при этомъ уголъ между касатель- 
ною къ дугЪ въ точкз пересзче- 
я ея съ данною прямою и са- 
мою прямою, а подъ угломъ между 
двумя дугами подразумьвается 
уголь между касательными къ 
нимъ въ точкв о пересвчен1я ихъ. 

На фиг >50 представленъ 
треугольникъ АВС, всЪ три стороны котораго сутьдуги равныхъ рад1у- 
совъ. Кругъ абс, вписанный въ этотъ треугольникъ, имзеть центръ въ 


(й 
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точкв О, лежащей на биссекторахъ АО, ВО, СО угловъ треугольника. 
Биссекторы эти проходятъ также чрезъ вторыя точки пересвченя соот- 
вЪтотвенныхъ кругов и перпендикулярны къ лини центровъ круговъ. 

Сказанное о хигурЪ внутреннихъ многоугольниковъ въ многоуголь- 
никахъ со входящими вершинами легко провфрить посредствомъ катанля 
внутри такихъ многоугольниковъ круговъ. Если бы мы покатили внутри 
пятиугольника АВСШОЕ (Фиг. 49) кругь радуса а, то, дойдя до того 
положешя, при которомъ центръ этого круга находился бы въ точкЪ С, 
кругъ нашъ дальше не катился бы, а повернулся бы около точки С, 
какъ около центра вращен1я, пока пентръ его не попаль бы въ точку 
.› И отеюда кругъ скатился бы дальше вдоль прямой СО. 

На Фиг. 51 предетавленъ многоугольникъ съ тремя входящими 
углами и притомъ такой, что внутреннйй треугольникъ для него состоитъ 
изъ однихъ дугь круга. Значен1е начерченныхь на хигурз лин! понятно 
изъ вышеизложеннаго и я не буду останавливаться на подробномъ опи- 
сани Фигуры. 


ПА: 


Уже въ самомъ началЪ было сказано н%околько словь о внутрен- 
ней точкЪ въ криволинейныхъ хигурахъ, въ кругв, эллипез. Въ преды- 
фиг. 51. дущемъ параграхв мы строили 
также внутренн1я хигуры и на- 
ходили внутренн1я точки для та- 
кихь криволинейныхь Фигурт, 
стороны которыхъ состоять от- 
части изъ прямыхъ линй, отча- 
сти изъ дугъ круговъ одина- 
коваго рад1уса. Понятно, что всЪ 
положення, найденныя для пря- 
молинейныхъь Фигуръ, могуть 
быть обобщены и на криволи- 
нейныя Фигуры, ибо всякая кри- 
вая лин!я можетъ разсматриваться 
какъ многоугольникъь съ безко- 
нечно большимъ числомъ безко- 
нечно малыхъ сторонъ, или какъ 
предьлъ многоугольника, вписан- 
нато или описаннаго, при безпредвльномъ увеличенш числа ег. сторонъ. 
Поэтому мы можемъ высказать слфдуюш1я положен!я безъ новыхъ дОБа- 
зательствъ. < 
Во всякой замкнутой кривой есть одна внутренняя точка, отстоящал 
на наибольшемь разстояни оть периферии кривой, 
а въ нёкоторыхь, исключительныхъ, случаяхъ такихь Точекъ мо- 
жетъ быть, нЪеколько, или он могуть составлять спхошныя ливи. 
Точно также можемъ сказать: 
внутренняя точка отстоить на равномь разето. ии оть трех 
точек периферзи, и ея разстояще оть всъжь друшаь точекь периферии 
больше разстоянля ея оть этихь трехь точекь. 
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А. отсюда елвдуетъ, что 

наибольший  круь, который ‘можно’ описать’ ‘внутри данной зеоме- 
трической фиууры, есть круз, описанный изь внутренней‘ точки какь изь 
центра, радиусом, равнымь кратшийшему разстояню ‘ея’ оть перифети. 


у: 


Я намфренъ въ другой разъ показать несколько приложевн1й изло- 
женной здёсь теори внутреннихъ хигуръ и внутренней точки къ раз- 
личнымъ вопросамъ прикладныхъ наукъ. Ограничусь здзсь только пере- 
числешемъ нзкоторыхъ изъ этихъ приложевий. 

Если мы раземотримъ какую нибудь часть свЪта, или страну, 
окруженную со веВхъ сторонъ водою, напр Азхрику или Англию, и по- 
строимъ для нея внутреныйя хигуры, разематривая очеркъ берега какъ 
нЪкоторую кривую лин1ю, то мы разобьемъ страну на полосы, находя- 
пияся на равномъ разетоянши отъ моря, а внутренняя точка страны 
будетъ точка, наиболве удаленная отъ моря. Построен!е такихъ лин 
и нахождене такихъ точекъ предетавляеть не малый геограхичесвй и 
климатологическй интересъ. Въ одномъ изъ послЪднихъ номеровъ жур- 
нала Реёегталп’5 СеостарВ1веВе Мите апоей помфщена статья Ог. Вовт- 
БасВ’а, въ которой названный авторъ построиль линш равныхъ разетоявй 
оть моря для возхъ континентовъ земли. (Статья эта’ и подала, мн пер- 
вую мысль о написан настоящаго очерка). Изъ приведенныхъ авторомъ 
картъ видно напр., что самая’ континентальная точка на всей землв есть 
точка, находящаяся въ центральной Аз!и. 

Къ этимъ картамъ мы еще вернемся впослдетв!и. 

Если вмЪ6то морского очерка разсматривать вообще границы между 
двумя странами, морскую или сухопутную, или только сухопутную, всю 
границу или только часть ея, то можно построить на картв лини рав- 
ныхъ разетоян1й точекъ площади, занимаемой данной страною оть гра- 
ницы. Лин эти имзютъ культурно-историческ!й и стратегичесвй инте- 
ресъ, такъ какъ онЪ показываютъ съ одной стороны кая части страны 
наиболве доступны непосредетвенному вмян1ю Фхормъ жизни на сосздей 
и съ другой стороны даютъ мфру защищенности или доетупноети напа- 
дению соседей отдЪльныхъ областей страны. 

Мы ветупаемъ, повидимому, въ совершенно отличную отъ только 
что ‘упомянутой области, упоминая о другомъ приложен внутреннихъ 
Фигуръ и точекъ—0 правильныхъ Формахъ сыпучихъ тЪлъ. 

Выръжемъ изъ картона, или дерева, или иного’ матер!ала, какую 
нибудь Фигуру, напр. многоугольникъ, и, укрёпивъ его горизонтально. на 
подставк®, будемъ насыпать сверху какое нибудь сыпучее вещество, 
напр. песокъ. Тогда, какъ легко себф представить, надъ  выр$занною 
Фигурою насыплется пирамидальное или конусообразное тЪлс ) 
тораго зависить отъ Формы основашя. Можно показать 
этого’ насышного тфла, параллельныя основаню, будуть с06 авлять много- 
угольники, со сторонами параллельными сторонамъ основаня, и именно 
таве многоугольники, которые мы назвали внутренними. Вершина или 
высшая точка пирамидальнаго насыпного тла окажется какъ разъ надъ 
внутреннею точкою основанйя. Вели вмЪето одной внутренней точки ихЪ 
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есть н®сколько, то и вершинъ будетъ столько же. Наконецъ, если въ 
основани существуетъь цфлая внутренняя линйя, то вместо вершины мы 
получимъ въ насыпномъ тзлЪ высшее горизонтальное ребро (какъ напр. 
очевидно при насыпани на прямоугольникъ). Шесть лётъ тому назадъ 
я слушалъ сообщен1е о правильныхъ хормахъ сыпучихъ твль, читанное 
прох. ©. 9. Петрушевекимъ въ общемъ засвдан!и Русскаго Физико-Хи- 
мическаго Общества (См. Журналь Р. Ф.-Х. 0. 1884, стр. 410 и 458). 
Прох. Петрушевсый указывалъь при этомъ, между прочимъ, на интересъ, 
какой могутъ представлять такя изслвдованйя для геолога. 

Если раздЪлить данный многоугольникъ поередетвомъ системы внут- 
реннихъ многоугольниковъ на узв1я полосы, и, найдя разетоян1е каждой по- 
лосы отъ перихер1и, помножить величину этого разстоян1я на величину 
площади полосы, къ которой оно относится, а затфмъ, сложивъ всЪ по- 
лученныя произведен1я, раздвлить ихъ сумму на величину всей площади 
многоугольника, то полученное частное будеть представлять среднее раз- 
стояне всъхь точек», лежалцижь внутри даннало мноюуюльника оть ею 
периферии, а эта величина можетъ служить мвриломъ замкнутости мно- 
гоугольника. Прилагая это опредБлен1е къ геограхическимъ объектамъ, 
мы получаемъ мврило континентальности какой нибудь страны, если за 
очертане ея принимаемь ея морской берегъ, или мЪрило замкнутости 
страны для сосфднихъь народовъ, если за очертан1е страны беремъ ея 
границу политическую. 

Въ цитированной выше статьЪ Ог. ВовтЬасВ’а даны слъдующая числа, 
полученныя авторомъ ея для средняго разетоян!я точекъ отдфльныхъ ма- 
териковъ отъ моря. 


И: ИА ра ЗЫ СЫ 
м. . оовь олень ПО Ч 
Европа и Азя вмфоть. анис ао ас 
Арика. а а ОА 
а Са 
о ео И И 
Австрамя. . АСЕ ЛИ В СИЕ 


Насышныя Фигуры на данномъ основан! и среднее разстояве то- 
чекъ основан1я отъ его перихер1и связазы между собою очень проетымъ 
соотношен1емъ. А именно можно показать, что среднее разстоян1е веъхъ 
точекъ данной хигуры отъ перихери пропорплонально отношеню объема 
насыпаннаго на данную Фигуру тла къ площади основан1я. Если уголъ 
естественнаго ската насычаемаго вещества равенъ 45°, т. е. если на- 
сышая кучу изъ даннаго сыпучаго вещества на безграничную плоскость 
мы получимъ конусъ, отверст1е при вершин котораго есть прямой уголь, 
то отношеше объема насышного твла къ площади оснолашя равно’ сред- 
нему разстоянио точекъ основаня отъ перихерш. Если же подуотверсте 
У вершины составляетъ уголъ @, то для получен1я этого средняго раз- 
стояшя, должно раздвлить указанное отношене на фюа.\\Такимъ  обра- 
зомъ можно получить напр. ереднее разетояне всвхьоточекъ данной 
страны отъ моря, если выр%зать или выпилить хигуру/этой страны изъ 
дерева, насыпать на выпиленную хигуру песокъ `И’взв®еить насыпное 
т&ло. Частныя отъ раздЪлен1я вЪсовъ насыпныхъ тЪль на площади 
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основан1я будуть пропорщональны  среднимъ разетоян1ямъ точекъ дан- 
ныхъ очертавй отъ берега. (Приблизительно, ибо на самомъ дВль 
геограхическ!я карты не могутъ быть нарисованы такъ, чтобы и хигуры 
контуровъ на плоскомъ рисункз были подобны соотв тетвующимъ хигу- 
рамъ контуровъ на шар%, и чтобы въ то же время и площади ‘ихъ ©о- 
хранили свою величину. Для малыхъ частей поверхности шара измвнене 
длинъ и площадей при всякой проекши незначительно. Для большихъ 
площадей лучше пожертвовать подоб1емъ очертавн1я и начертить карту 
въ равноплощадной, изорафической проекщи, напр. въ проевши Галофегга,, 
Гогопа, МоПлуее. Въ этомъ случав должно, между прочимъ, оказаться, 
что взсъ выпиленныхъ дощечекъ, если он достаточно однородны, про- 
порцоналенъ площади изображенныхъ на нихъ странъ). 


м 


ВполнЪ понятно, что сказанное о многоугольникахъ и вообще плос- 
кихъ геометрическихь хигурахъ, можетъ быть обобщено и на Фигуры, 
имфюпия три изм5рен!я. Такимъ образомъ мы можемъ прямо высказать 
слвдуюция положеня. 

Во всякомь мноюранникъ существует» нъкоторая внутренняя точка, 
наиболье удаленная оть периферии. Точка эта находится на рабномь раз- 
стоянии оть никоторыхь четырель раней мноюфранника. 

Назовемъ эти четыре грани существенными гранями многогранника. 
Имъемъ дальше: 

Наибольиий шарь, который можно отисать внутри данналю мною- 
зранника, есть шарь, вписанный вь тетраэдрь, составленный существенными 
зранями ею. В 

Внутреннимъ многогранникомъ въ данномъ многогранникз мы на- 
зовемъ многогранникъ, составленный изъ плоскостей, параллельныхъ 
транямъ даннаго многогранника и отоетоящихъ отъ него на одномъ и 
томъ же разстоян1и. По аналоги съ плоекими хигурами, можно уемо- 
трЪть, что при построен внутреннихъ многогранниковъ мы будемъ по- 
сотепенно получать ‹хигуры съ все меньшимъ числомъ граней, пока не 
дойдемъ до. тетраэдра, стороны котораго параллельны существеннымъ 
сторонамъ даннаго многогранника. Вершины воъхъ внутреннихъ много- 
гранниковъ будуть лежать на осяхъ т5лесныхъ угловъ многогранника. 

Особенные случаи, которые намъ представлялись при изолёдовани 
внутреннихъ хигуръ въ плоскихъ многоугольникахъ съ еще большимъ 
разнообраз1емъ являются въ тЪзлахъ трехъ измфренй. ВмЪето одной 
внутренней точки, мы можемъ въ исключительныхь случаяхь получить 
зе ие лин1ю, или внутреннюю плоскость. еее 





лелепипедв съ квадратнымъ основащемъ, если это основалие больше 
другихъ граней или въ параллелепипедв съ Ури 9 но не квад- 


ратнымъ основанемъ. 

Въ многогранникахъ со входящими углами внутрений тЪла состоять 
не только изъ плоскихъ граней но и изъ частей шаровыхъ поверхноетей. 
Еели число входящихъ угловъ не меньше четырехъ, то можетъ оказаться, 





. 
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что послёдняя вписанная Фигура будеть шаровой тетраэдръ, т. е. твло, 
получающееся отъ пересвченя четырехъ шаровъ. Такя Фигуры также 
обладаютъ н®которыми свойствами, аналогичными свойствамъ тетраэд- 
ровъ, составленныхъ изъ плоскостей. Внутренняя точка для шарового 
тетраедра есть центръ шара вписаннаго въ него. 

Построене внутреннихъ тёлъ въ какомъ угодно твлЪ можеть быть едЪ- 
лано посредствомъ катан1я внутри него шара. Въ случа входящихъ угловъ 
ватяшййся шаръ, дойдя до нихъ, вращается по нимъ во вс стороны, и 
обвертка возхъ положенй центра его есть шаръ описанный изъ входящей 
вершины тёмъ же рад1усомъ, этоть посльдьйй шаръ и ‘составляеть ето- 
рону внутренняго тЪла. 

Наибольпай шаръ, описанный изъ внутренней точки внутри много- 
гранника, можетъ проходить чрезъ входяшйя вершины его,’ если эти 
входяцая вершины имЪютъ существенный характеръ. Если въ много- 
гранникз есть не менфе четырехъ существенныхъ входящихъ вершинъ, 
то внутреный шаръ можетъ быть построенъ изъ того условая, что онъ 
долженъ проходить черезъ вс эти вершины. 

Вов эти разсужденя примвняются и къ кривымъ поверхностямъ, 
такъ что мы имвемъ слфдуюпия теоремы. 

Во всякомь леометрическомь зтльълмь, конечныхь размтъровь, есть одна 
внутренняя точка, отстоящая на наибольшем» разетоящи‘оть периферии 
ею. 

А въ нъкоторыхъ, исключительныхъ, случаяхъ такихъ точекъ можеть 
быть н%зеколько, или онЪ могуть составлять сплошныя лини, плоскости 
или поверхности. Точно также можемъ сказать, что 

внутренняя точка отстоитз ‘на равномь разстояни оть четырех 
чпочекь перифери, и ея разстояще отз всъжь друшихь точекь перифети 
больше разстоящя ея оть этижь четырежь точек. 

А отеюда слдуетъ, что 

наибольиий шарь, который можно описать внутри. даннало тъла, 
есть шарь, описанный ‘изь внутренней точки, какь изь центра, радзусомь 
равнымь кратчайшему разстоянио ея оть периферии. 

Т. А. Клейберь (Сиб.). 


ПРОСТЫЕ ФИЗИЧЕСКТЕ ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 
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Приготовлене полой призмы для жидкостей. 





Слвдуетъ приготовить изъ плотнаго дерева сплошную трегранную 
призму съ однимъ изъ угловъ равнымъ желаемому преломляющему углу. 
Внутренность призмы продолбить или пропилить наскво боку, такъ 
чтобы сохранилась одна изъ граней, оба основанйя и часть, примыкаю- 
щая къ преломляющему углу; такимъ образомъ получатся нфчто вродь 
призматической рамки. Открытыя бока призмы слфдуетъ заклеить двумя 
пластинками изъ зеркальнаго стекла (осколками хорошаго ®ранцузскаго 
зеркала, освобожденнаго отъ слоя серебра). Въ одномъ изъ основан1й 
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просверливается отверете для вливан1я жидкости; отверсте потомъ за. 
крывается пробкой и даже заклеивается. 

Если жидкостью въ призмЪ будеть сзрнистый углеродъ, то употре- 
бляетея столярный клей, сваренный изъ разбухавшаго нЪеколько часовъ 
столярнаго клея и равнаго, по вЪсу, количества патоки. Этимъ клеемъ 
густо, въ нфеколько слоевъ, покрываютъ внутренноеть призмы и при- 
клеиваемую деревянную поверхность. 

Если жидкость—вода, то употребляется тотъ же столярный клей съ 
небольшимъ количествомъ двухромокислаго кали. Внутренность деревян- 
ныхъ частей призмы, въ посл5днемъ случаЪ, покрывается асхальтовымъ. 
лакомъ. 

Слвдуетъь замЪтить, что, подобравъ соотвзтственнымъ образомъ 
преломляюпие углы водяной и сзроуглеродной призмъ, можно устроить, 
какъ ахроматическую комбинашю призмъ, такъ и сочетане призмъ & 
у18101 @фтгеце. А. Корольковь. 


НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


Новая система электрическихъ аккумуляторовъ Поллака (Ви- 
1ейп 4е 1а з0с166 пцегпайолае 4ез @есёлеетз № 4). Въ евоихъ изелв- 
дованяхъ надъ аккумуляторами рода Планте г. Поллакъ задалея цВлью. 
придать имъ большую емкость въ возможно болве коротый срокъ. Для 
этого покрываеть онъ пластинки губчатымъ свинцомъ,‘полученнымъ элек- 
тролитическимъ путемъ. Чтобы добиться прочнаго приставанйя губчатаго. 
свинца къ поверхности пластинки, пластинка обработывается помощью 
особой плющильной машины, такъ что получаетъ видъ щетки съ ко- 
роткими щетинками. Свинцовыя  щетинки имЪфютъ два миллиметра вы- 
соты и одинъ миллиметръ основан1я; промежутки между нами равны 
также одному миллиметру. Промывъ такую пластинку, для освобожденя 
ея отъ жировъ, ее смазываютъ тветомъ, состоящимъ изъ сзрносвинцо- 
вой соли, разведенной въ соленой водв, и погружаютъ въ соленую 
воду между двумя цинковыми пластинками. Возстановленныя пластинки 
получаютъ сзрый цвзть, и губчатый свинецъ очень прочно пристаетъ. 
къ поверхности пластинокъ и къ свинцовымъ щетинкамъ. Подготовка 
аккумуляторовъ длится 50 часовъ и не требуетъ перемфнъ направлен!я 
тока. Послв`подготовки губчатый свинецъ и перекись свинца настолько 
сильно скрзпляются съ пластинками, что, по отзыву изобрзтателя, нельзя 
отыскать мЪста, гдв начинается наложенный слой. Аккумуляторъ этого 
рода, состояний изъ 9 пластинокъ (4-хъ положительныхь и 5-ти отри- 
цательныхъ) съ общимь вЪсомъ въ 11,206 килограмма, включая“ сюда. 
вЪоъ соединительныхъ стержней, посл сорока пяти часовой подготовки 
токомъ въ 16 амперъ, даль при разряд (всего) 95,4 амперъ’ часовъ. 
Тотъ же аккумуляторъ, вторично заряженный въ течеще. (7-1 
16-ти ампернымъ токомъ, далъ при разрядв 102,35 ‘ам перъ- чаесовъ. 
Отдача, какъ видно, равна 91,384 ампера на ото, @)°@мкость 9,188 
амперъ-часамъ на килограммъ свинца. Напрященох ‘почти не мфниясь 
во время разряда, быстро падаетъ къ концу. Иль 
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РЕЦЕНЗИИ. 


Современные взгляды на электричество. Лоджъ. Пер. съ англ. А. Вульфа 
подъ редакщей проф. Н. Егорова. Сиб. 1889. 

0бъ отношен1яхъь между свЪтомь и электричеетвомъ. Г. Герцъ. Перев. 
съ 5 нём. изд. Н. Дрентельна. Сиб. 1890. Ц. 50 к. 

Опыты Герца и ихъ значен!е. 0. Хвольсонъ. Популярное изложене. Сиб. 
1890. Изд. К. Риккера. Ц. 50 к. 

Нашей физик до поеслфднаго времени ставили въ упрекъ, что въ своихъ 
взглядахь на теорю электричества и на матер!ю она почти совсфмъ не ушла отъ 
ХУП столЬия, временъ Галилея и Ньютона *). Вопросъ о ращональной теор!и элек- 
тричества въ самое посл$днее время однако значительно подвинулся впередъ, благо- 
даря трудамт Фарадея, Клеркъ Максуэлля, Герца и др. Фарадей первый показалъ, 
что причина электрическихь явленй лежитъ не въ проводникахъ, а въ изоляторахь 
или, по новой терминоломи, въ д1электрикахъ. Недостаточно ясная терминолог!я 
Фарадея, отсутств!е подходящей теор1и не давали возможности распространиться: 
его взглядамъ на электричество въ наукЪ, пока въ 1865 году Клеркъь Максуэлль не 
выпустиль въ свЪть сочинев!я подъ заглавемъ „Динамическая теор1я электри- 
чества“, охватившаго сразу всф электрическля и свЪтовыя явлен1я въ одной теор!и. 
Теор1я эта въ достаточной мЪ$рЪ согласуется съ опытомъ и позволяеть даже пред- 
видфть нфкоторые факты по отношен!ю къ зависимости между свфтовыми и элек- 
трическими свойствами тфлъ; не доставало только классически простыхь онытовъ, 
которые могли бы сдфлать справедливость теор!и несомннною для всфхъ. Опыты 
эти были произведены Герцомъ и вызвали общее удивлен1е. Теори Максуэлля и 
описаню опытовъ Герца и посвящены три вышеназванныя книги. Наиболфе по- 
дробно излагается этотъ вопросъ у Лоджа, который нфскволько дополниль и видо- 
измЪниль взгляды Максуэлля на электричество и помфстилъ въ своей книг описа- 
не множества приборовъ и опытовъ, поясняющихъ новую теор!ю. При всемъ томъ 
книга читается весьма трудно, ибо расчитана, очевидно, на иную подготовку чита- 
телей, чфмь наша. Для облегченя читателей позволю себЪф указать, что Лоджь, 
прежде чфмъ говорить о новЪйшихъ гипотезахъ, иллюстрируеть факты при помощи 
предварительныхь крайне грубыхъ аналог, которыя однако позволяють выяснить 
весьма много. Таково напр. представлен1е о д1электрикЪ, какъ о студнЪ, въ кото- 
ромъ завязли частицы электричества (электричество разсматривается, по новой тео- 
ри, какъ нфчто матер1альное); пустоты и каналы въ студнф соотвфтствуютъ про- 
водникамъ. Лоджь принимаетъ два вида электрической матери, между т$мъ какъь 
Максуэлаь признавальъ достаточною одну. Книга Лоджа составлена изъ ряда статей, 
печатавшихся въ англйскомъ журналЪ Мафиге и отъ этого, быть можеть, происхо- 
дить ея отрывочность и недостаточная систематичность. Тфмъ не менфе чтене 
книги Лоджа можеть доставить большое удовольстве, ибо она не насилуетьумъ 
читателя, а, намфчая главнЪйпие пункты, предоставляетьъ полный просторъ его>уму 
фантази. Въ особенности интересна послфдняя часть о лучистомъ элек ричеств$. 

Вторая брошюра есть переводъ рфчи Герца, произнесенной на. ослёднемь 
съЪздЪ нЪмецкихъ естествоиспытателей. Въ немногихъ словахъ образно и изащно 
Терць излагаеть значен!е и сущность своихъ опытовъ. 

Сталья проф. О. Хвольсона, печатавшаяся предварительно. въ журнал „Элек- 














*) См. Ф. Розенбергера. Очеркъ истори физики. Ч. п, стр. 13. 
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тричество“, содержитъ въ себф описаше т5хъ же опытовъ Герца и сущности элек-. 
тромагнитной теор1и свЪта въ форм наиболфе доступной для русскаго читателя. Ре- 
зультаты опытовъ Герца авторъ формулируеть слфдлующимъ образомъ: 

1. Быстрая пер1одическая пертурбащя несомнЪнно электрическаго характера, 
произведенная въ одномъ м$стЪ пространства, распространяется въ немъ волнооб- 
разно; получаемые при этомъ лучи способны ‘отражаться, преломляться, интерфери- 
ровать, образовать стояч1я волны и т. д. 

2. Скорость распространен1я этихъ лучей равняется скорости свЪта; поэтому 
весьма вФроятно, что свфть есть частный случай распространяющейся пер1одической 
электрической пертурбащи съ весьма малымъ пер1одомъ. 

3. Справедливость основныхъ положен теори Максуэлля можно считать 
доказанною. А. Корольков. 





Фопгпа] @е рвуз1апе, све её В1501ге пафигеПе 616 тена]гез А ГРизасе 4ез сап- 
1243 апх 6с0]ез Ча вопуегпетеиё её аах Басса]аигвафз, Чез 6со]ез погта]ез ргипа1- 
тез, еёс., раЪШ6 воз 1а @тесНоп 4е М. А Видие. 1886—3937 №№ 1—12, 1887— 
88 №№ 1—12, 1888—89 №№ 1—7. 

Хотя я и не имЪю подъ руками перваго тома этого журнала элементарной 
физики, но и вышеперечисленныхь №№ совершенно достаточно, чтобы составить 
себф ясное поняте о немъ. Журналь, какъ видно изъ заголовка, предназначенъ 

зключительно для лицъ, подготовляющихся къ различнымъ конкурснымъ экзаменамъ, 
объ обили которыхъ во Франщи можно судить по стать „Конкурсы во Франщи“, 
помфщенной въ послфднихь книгахъ „Встника Европы“ за этотъ годъ. Потому 
научныхъ, хотя бы и элементарныхъ статей въ журналЪ почти не имфется. Все со- 
держан!е журнала можетъ быть разбито на три части: 1) статьи, содержания пере- 
сказъ и легкую передЪлку различныхь отдфловъ общепринятыхъь во Франщи учеб- 
никовъ, 2) конкурсныя задачи различныхь заведенй и 3) задачи съ рЪшен!ями, 
подходящая по типу ко 2-му разряду. 

Изъ ряда первыхъ статей по физикЪ укажу, какъ на боле пнтересвыя: 
„Конспекть физики въ вид синоптическихь таблицъ“, „Приложен1е барометра къ 
опредленю высотъ“, „Коэффищенть расширешя“, „Опредфлене мегалловъ электро- 
лизомъ“, „Объ электрическихъ единицахъ“, нфсколько статей по геометрической 
оитик$, „Сохранеше энери“. 

ИмЪется также отдфль рецензй, гдф въ 5—6 строчкахъ характеризуется со- 
держан!е присылаемыхъ книгъ всегда съ неизбфжнымъ заявлешемъ удовольствия по 
поводу появленя разсматриваемой книги. 

Въ одномъ изъ слфдующихь №№ я позволю себЪ познакомить читателей съ 
характеромь нфмецкаго журнала по элементарной физикЗ. А. Л. Е 





Отчеты о зас дан1яхъ ученыхъ обществъ. 


К!евское Физ.-Мат. Общ. 8-ое очер. засфдаше 17-го Мая. Предобда ельствоваль 
проф. Н. Н. Шиллера; присутствовали: 32 члена и—въ числ гостей—бывиий про- 
фессоръ Н. А. Любимовъ. 

Были сдфланы научныя сообщенйя: 

1) Н. А. Любимовь: „О новомъ приборф для фбововея пустоты“. Исторя 


физики свидфтельствуетъ, что вопросъ объ атмосферномъ давленш былъ одинъ изъ 
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наиболЪе трудныхъ; даже веливй Галилей не могъ съ нимъ справиться, и его отвЪтъ, 
данный по поводу извфстнаго опыта съ водянымъ насосомъ, что природа боится 
пустоты только до известной высоты, надо понимать не какъ насмфшку надъ господ- 
ствовавшими тогда воззр$ ями, а какъ невозможность объяснить это загадочное тогда, 
явлен!е инымъ, болБе ращональнымъ, образомъ. Не слфдуетъ поэтому упускать изъ 
виду, что этоть вопросъ продолжаеть и въ наше время оставаться столь же труд- 
нымъ для тфхъ, кто впервые на него наталкивается, и потому, при преподаваюи 
физики, никогда не мфшаеть самый факть существован1я атмосфернаго давлешя до- 
вазать возможно простымъ и возможно убфдительнымъ способомъ. Тотъ пшуемъ 
Этого доказательства, какой былъ употреблент, Торичели и какой повторяется въ 
учебникахъ, особенно убЪдительнымъ назвать нельзя. Въ этомъ случаф, по мнён1ю 
референта, легче было бы для начинающаго идти по тому-же пути, по которому 
шель Отто-фонъ-Герике къ изобрЪтению воздушнаго насоса. Какъ извЪстно, онъ 
разсуждаль такъ: если какой нибудь закрытый сосудъ, натримЪръ бочку, наполнить 
жидкостью, напримзръ водою, и если затфмь снизу увеличимъ какимъ нибудь 
образомъ объемъ этого сосуда, придфлавъ къ нему напр. насосъ съ поршнемъ, спо- 
собнымъ опускаться внизъ, то вода, вслюдстве своей тяжести, опускаясь, займетъ 
наиболве низк1я м$ста сосуда, а такъ какъ объемъ ея при этомъ не имзетъь при- 
чинъ увеличиться, то над нею в® сосудь должно образоваться пустое проетран- 
ство, нич$мъ не занятое. И хотя опытъ Герике съ простою бочкою не удался, но 
тмъ не менфе его принципь быль совершенно вфренъ, и отказываться отъ при- 
м$нен!я его къ устройству самаго элементарнаго по теор!и, и самаго убЪдительнаго 
по наглядности воздушнаго насоса—рЪшительно н$ть основанй.—Референтъь и за 
дался цфлью построить приборъ по забытому почти типу Гериковской бочки, при- 
боръ, который, выполняя роль небольшого и весьма совершеннаго воздушнаго насоса 
можеть въ то-же время служить въ рукахъ преподавателя физики весьма удобнымъ 
пособ1емъ для нагляднаго первоначальнаго ознакомлен!я учащихся съ атмосфернымъ 
давленемъ, упругостью воздуха и пр. 


Приборъ такой, весьма тщательно и удачно изготовленный въ нЪеколько 
дней механикомъ при Физ. Каб. Клевскаго Унив. Шереметьевымъ, былъ демонстри- 
рованъ референтомъ. Онъ состоитъ изъ цилиндра, стеклянаго въ верхней и латун- 
наго въ нижней части; сверху цилиндръ можеть герметически накрываться плоскою 
хорошо отшлифованной стекляною пластинкою, изъ толстаго зеркальнаго стекла, 
снабженною въ центр трубкой съ краномъ. Нижняя, латунная часть цилиндра, не 
имфющая дна, вставлена въ другой латунный цилиндръ, немного большаго д1аметра» 
имфюний нижнее дно; этоть второй, внфшеЙ цилиндръь при помощи особаго 
винта можеть опускаться или подыматься, измВняя такимъ образомъ объемъ всего 
сосуда. Чтобы наружный воздухъ не могь проникать во внутреннюю полость, вн$ш- 
в и внутреннй цилиндры должны быть очень тщательно выточены, и въ кольце= 
образное между ними пространство вставлено такое же кожаное кольцо, какое 
обыкновенно окружаеть поршень гидравлическихь прессовъ. Весь приборь ‘укр$и- 
ленъ на металлическомь треножник.—Для наполнев!я цилиндра жидко тью удоб- 
нЪфе все"о употребить глицеринъ, для чего стекляная крышка снимается. Наливъ 
глицеринъ по края, надо позаботиться наложить крышку такъ, чтобы -внутри сосуда 
не осталось вовсе воздуха (для возможности слфдить за этимъ, верхняя часть ци- 
линдра и дЪлается прозрачною, изъ сгекла) и затЪмъ плотно прижать ее къ краямъ. 
Когда затВмь станемъ, при помощи винта, опускать нижнюю-подвижную часть со- 
суда, вмфетимость его увеличится и надъ глицериномъ подъ крышкою образуется 
пустота, занятая только парами глицерина (им$ющими при комнатной температурЪ 





212 


незначительную лишь упругость). Тогда уже крышки нельзя будетъ снять вел детв!е 
алмосфернаго на, нее давлен1я, до тЪхъ поръ пока не впустимъ черезъ кранъ воздуха. 
Наложивъ на конець трубки съ краномъ плотную резиновую трубку, можно вгорой 
конець ея соединить съ тфмъ резервуаромъ, изъ котораго желаемъ выкачать воз- 
духъ; тогда, повторяя опускав1е и подымане дна сосуда несколько разъ, можемъ 
пользоваться аппаратомъ какъ воздушнымъ насосомъ.—При опыт$, произведенномъ 
въ засфдан!и, трубка была соединена съ ртутнымъ манометромъ, при помощи кото- 
раго было видно, что разр жене, доведенное до н®сколькихь миллиметровъ, сохра- 
няетея въ этомь приборф очень долго. - Въ заключен!е референтъ, указавъ на воз- 
можныя видоизм$нен!я его прибора и на рядъ опытовъ съ нимъ, направленныхъ 
ЕЪ систематическому ознакомленю учащихся съ явлевшями упругости газовъ, обра- 
тиль вниман!е присутствующихь преподавателей на весьма важную роль, какую 
играетъ въ этомъ отдфлВ физики теорля Мар1оттова сосуда; при этомъ референтъ 
напомниль въ нфсколькихъ словахъ о тЪхъ предложенныхъ имъ добавленяхъ въ 
устройств Марюттова сосуда (какъ напр. манометръ), при пособ1и которыхъ опы- 
ты съ этимъ приборомъ пробр$таютъ большую убЪфдительность для учащихся. 

2) 0. Ю. Мамонь: „Именованныя величины въ школьномъ преподавани и 
значене ихъ символовъ“ *). 

3) Н. Н. Шиллерь: „Современное представлеше объ электричеств“. (Про- 
должен1е) **). Прежде всего референть напоминаетъ ту часть предыдущаго своего 
реферата, гдЪ было выяснено, что дфйств1я между наэлектризованными проводни- 
ками могутъ быть представлены, какъ результать растяженя среды по силовымъ 
нитямь и ея сжал1я— перпендикулярно къ направленю упомянутыхь нитей. Реаль- 
ность процессовъ, происходящихъ въ средз, окружающей наэлектризованные про- 
водники, подтверждается вллян1емъ д1электриковъ на величину потеншла проводни- 
ковъ, прямыми опытами Больцмана надъ взаимодйств!емъ д1электриковъ и опытами 
Керра надъ изм$нешемъ оптическихъ свойствъь д1электриковъ въ электрическомъ 
пол$. Лоджъ даеть нижесл$дующую механическую иллюстращю для упоманутыхь 
свойствъ электрическаго поля. Д1электрикъ онъ представляеть упругимъ ноздрева- 
тымъ тфломъ, въ полостяхъ котораго заключена жидкость электричество, которая 
не можеть свободно перемфщаться внутри включающаго ее тфла; но можетъ растя- 
тивать включаюния ее клБточки, передавая это растяжен!е отъ одной клЪточки ЕЪ 
другой по направленю силовыхъ нитей. Сплошные каналы и вмЪстилища, внутри 
описанной губчатой среды, гдЪ жидкость свободно можетъ двигаться и переливалься, 
булуть соотвфтствоваль электрическимъ проводникамъ. Представимъ себЪ, что жид- 
кость изъ одного подобнаго вмЪстилища или камеры будеть перекачиваема черезъ 
каналь въ другое вм$стилище; въ такомъ случа жидкость будетъ имфть стремлене 
черезъ посредство окружающей камеру ноздреватой среды перейти обратно въ пер- 
вую камеру, изъ которой она нагнетается во вторую; но окружающая среда не даетъ 
свободнаго прохода жидкости, а только передаетъ ея давлен!е отъ одной своей клЪ- 
точки къ другой, обусловливая такимъ образомъ въ самой средЪ извфстное состояне 
упругихь натяженй. Описанное явлен!е въ ноздреватой средЪ и ея камерах ана- 
логично съ зарядами двухъ проводниковъ противоположными электричебтвами и съ 
вызываемыми этими зарядами натяжен1ями д1электрической среды. Дал ереферентомъ 
была демонстрирована знакомая уже членамъ Общества гидравлическая. модель лейден- 
ской банки, устроенная В. И. Юскевичъ-Красковскимъ по ам книги Лоджа 








*) См. „ВЪетникъ“ №№ 55, 56, 63, 75, 77, 82, 83 и 84. 
**) См. „ВЪстникъ“ № 93, стр. 175. 
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Въ дальнфЙшемь изложени референтомъ были въ общихъ чертахъ намфчены с00б- 
раженя, имфющя быть въ послфдстви подробнфе разсмотрфнными и ведупйя къ 
необходимости представленя о двухъ электричествахъ. Первое обстоятельство, го- 
ворящее за приняте гипотезы о двухъ электричествахъ, есть отсутстве явленя 
сохранен1я плоскостей вращен1я въ случаЪ проводниковъ, обтекаемыхъ электри- 
ческимъ токомъ; такое обстоятельство объясняется вполнф, если допустить, что токъ 
представляеть собою течене двухъ разнородныхь составляющихъ частей эеира въ 
противоположныхъ направленяхъ. Т$мъ-же допущенемъ существован!я двухъ родовъ 
электричества значительно облегчается объяснене передачи въ средЪ электро-маг- 
нитныхь дЪйствЙ. Переходя къ краткому очерку упомянутыхъ объясненй, рефе- 
ренть прежде всего обратилъ внимане на матнитныя взаимодфйств1я, которыя, по- 
добно электрическимъ, объясняются натяжен!ями средф вдоль магнитныхъ силовыхъ 
нитей и давлен!ями перцендикулярно этимъ посл$днимъ. Упомянутыя натяжен1я мо- 
гуть быть объяснены вращенями, происходящими въ средЪ вокругь осей силовыхъ 
нитей, вслфдетв1е чего каждая силовая нить имфетъ стремлене укоротиться и рас- 
шириться. Вращен!я обоихъ электричествъ происходятъ въ противоположномъ другъ 
другу смысл; при этомъ можно принять, что вращающаяся силовыя нити поперем$нно 
состоятъ или изъ положительнаго электричества или изъ]отрицательнаго такимъ обра- 
зомъ, что одна нить производить вращене въ обратномъ смысл сосЪдней нити, подобно 
зацфиляющимся другъ за друга зубчатымъ валикамъ. Иначе можно себ представить, 
что одна и та же нить состоит изъ различныхь поперечныхъ слоевъ, вращающихся 
въ разныя стороны, и притомъ такъ, что положительный слой одной нити развора- 
чиваеть отрицательные слои сосЪднихъ нитей, и наобороть. Въ непроводящей средЪ 
вращен!е одной нити передается другой, такъ сказать, безъ потери, такъ что ско- 
рости смежныхъ частей двухъ нитей одинаковы. Въ проводящей средф одна нить 
скользить по другой и вращене постепенно только проникаетъ въ глубь проводящей 
среды; при этомъ смежныя части двухъ нитей противоположнаго электрическаго 
строен1я имфютъ разныя скорости, такъ что положительное и отрицательное элек- 
тричества перемфщаются, отставая одно отъ другого, обусловливая этимъ явлене 
тока. Упомянутое скольжеше нитей другъ по другу имфеть мфето только при нача- 
лЪ распространен1я вращен!й, или при ихъ постепенномъ прекращени, чм» и объ- 
ясняется возникновеше обратныхъ и прямыхъ индуктивныхъ токовъ. Можно вообра- 
зить себЪ такую среду, въ которой вращен!е вовсе. не будетъ расирбстраняться. 
Такая среда будетъ абсолютнымъ проводникомъь электричества, и токи будутъ идти 
только по ея поверхности. Опыты Герца показали, что при быстрой смфнф напра- 
вленя индуктивныхъ токовъ обыкновенные проводники приближаются своими каче- 
ствами къ абсолютнымъ, поглощающимъ достигающее до нихъ вращен!е нитей при 
самой ихъ поверхности. Энермя поглощаемаго проводниками вращентя превращается 
въ концЪ концовъ въ теплоту. Пойнтингъ въ первый разъ обралилъ вниман!е на то 
обстоятельство, что электрическая энермя проводника обтекаемаго токомъ, несется 
не этимъ послднимъ, но приходить къ разнымь частямъ проводника по виз ней 
непроводящей средВ и потомъ поглощается упомянутыми частями проводника 








Два параллельные одноименные тока стремятся вращать въ против оложныя 
стороны нити среды, лежащей между проводниками, что обусловливаеть уменьшене 
центробЪжной силы упомянутыхъ нитей, имзющее своимъ олфдетвемь приталкиване 
проводниковъ другь къ другу окружающими ихъ вращающимис ями. Наобороть, 
два параллельные разноименные тока, развертывая промежуточны нити ВЪ ОДНОМЪ И 
томъ-же смысл, увеличиваютъ ихъ скорость вращен1я въ ‘еравневи со скоростйо 
окружающихъ нитей, вслдетв1е чего такле токи должны расталкиваться промежу- 
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точными нитями. Подобныя разсужден!я приводять насъ таким образомъ въ объ- 
яененшю извфетныхъ пондеромоторныхъ дфйств!Й токовъ другь на друга, *). 

Закрытой баллотировкой быль избранъ въ дфйетв. члены Общества В. В. 
Пилюгинъ.—Предложенъ (гг. Шпачинскимъь и Григорьевымъ) въ дфйств. члены И. 
И. Александровъ (въ г. Тамбов%). 

Очередныя засфдан1я Общества въ течен!е всего лЬтняго каникулярнаго вре- 
мени постановлено прекралить и возобновить таковыя съ начала будущаго учебнаго 
года. ПИ. 


ЗАДАЧИ. 


№ 60. Въ смежныхъ углахъ, одинъ изъ которыхъ равенъ 36°, 
вписаны два круга, касающиеся общей стороны угловъ въ одной точк®, 
находящейся на разстояши @ отъ вершины. Опредфлить радусы кру. 
говъ. П. Трипольский (Полтава). 


№ 61. Рьшить систему 


#(у--2—2=а 
У(е-Е#—у) = 
2(з-Ру—в)=с. 


Я. Тепляковь (Клевъ). 


№ 62. Въ кругв радуса В проведены три Маметра АОВ, СО, 
ЕОЕ такъ что /АОС==л и /СОЕ=З. Изъ произвольной точки окруж- 
ности опущены перпендикуляры на эти дмаметры и ихъ основанйя соеди- 
нены прямыми. Опредълить стороны полученнаго такимъ образомъ тре- 
угольника и найти условая. при которыхъ треугольникъ будеть 1) пря- 
моугольный и 2) равносторонний. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 63. Даны три точки: А—вершина треугольника, М — середина 
основаня и Н— точка пересвчетя трехъ высотъ; построить по этимъ 
даннымъ треугольникъ. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 64. Доказать, что во веякомъ схерическомъ четыреугольник®, 
вписанномъ въ кругъ, суммы противоположныхъ угловъ равны (и обратно: 
если въ схерическомъ четыреугольникз суммы противоположныхъ ЗОЖ 

равны, то около него можно описать окружность малаго круга). 
П. Свъиниковь ('Троицкъ) 








№ 65. Выразить длины внутреннихъ и внфшнихъ симеманъ тре- 
угольника черезъ его стороны. П. Свъиниковь ('Тройцкъ). 








*) Отчетъ объ этомъ сообщенш составленъ ‘самимъ референтомъ. 
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РЫЬШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 3. (2-я сер1я) Показать, что если 














а— 6—с с—а 
а--6 _ бе _ са 
Ванатагь р амуко АВиаа 
то 
16а—-116-15=0. 
Данныя пропорши можно написать въ такомъ видЪ: 
ба--66 _ 55-5 10-104 
а 6 — а-с ‘° 
На основави‘ свойства ряда равныхъ отношевай будемъ имёть 
ба--116--5е _  10--10а 
а—с м а—се 
откуда 


16а 116--15е—=0. 


Дьяковь (Новочеркасскъ), В. Шидловский (Полоцкъ), В. Моруунь (Клевъ), Н. 
Волковз, Г. Ульяновь и С. Карновичь (Воронежь). 


№ 14. (2-я серйя). Даны три палочки длиною въ 5, 9 и 13 цм.; 
чтобы составить изъ нихъ треугольникъ съ тупымъ угломъ въ 120° 
пришлось ихъ укоротить, при чемъ отъ 2-й отрёзано въ 2 раза больше, 
а отъ 3-ей въ 3 раза больше чвмъ отъ 1-0й. Поскольку отрззано отъ 
каждой. 

ЗамЪтимъ, что если а, 6, с суть стороны Л-ка и противъ @ ле- 
житъ уголь въ 120°, то: 


а—-|-6*-— вс. 


Значитъ уравнене, на основан данныхъ условй, будетъ 






(13—32)2—=(5—2)2-- (9—2) (5—2)(9—24). 


Отсюда х=2 и х='/,. Условю удовлетворяеть 1—2. Тогда отъ 


первой надо отрфзать 2, отъ второй 4 и отъ третьей... 6 


М. Балдинь 2-й (Сиб.), Н. Нижолаевь и А. П. (Пенза), И. СОклобовск и Нь 
Волковь (Воронежъ). Ученики: Курск. г. (8) 0. Г., Урюн. р. уч. (7) П. У—. 
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№ 451. Въ „ОборникЪ алгебраическихъ задачъ И. Верещагина, Сиб. 
1886 г.“ подъ № 5170, на стр. 158 помъщена слёдующая задача: „Пе- 
риметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 2р и равнодфлящая пря- 
мого угла равна 2%. Вычислить вс стороны треугольника.“ При чемъ 
сдфлано указане, что для „рёшеюя этой задачи необходимо вывести, 
что равнодзлящая прямого угла въ прямоугольномъ треугольник’ равна 
сторон квадрата, вписаннаго въ такой кругъ, рад1усъ котораго равенъ 
высот прямоугольника, имвющаго площадь вдвое болзе площади тре- 
угольника и основаше равное сумм катетовъ.“ Рьшить эту задачу, не 
пользуясь указанемъ. 

Означая катеты даннато прямоугольнаго треугольника черезъь хи 
у, а гипотенузу чрезъ 2, имземъ по услов!ю: 


яНуНа= р. ее. (1) 
кром% того 
а 0) 


Пользуясь общей хормулой для биссектора*), получимъ 


и— И зи =) 
2--у 








или 
АР: 
Е АЕ . (8 
я (3) 
Такъ какъ 
я-Ну=2р— в, 
а 





2 (712 2 
М и 1 гы 9) дор о: 


то подставляя найденныя выражешя для ху и 29 въ уравневе (3), 
найдемъ, что 


3 2922 —2рт 


2ру 2—т 
Тогда 
иди 228 
орут 
и 
тр? 








*) См. рьшеше задачи № 311, „ВЪетникъь Оп. Физ. и Эл. Мат.“ № 57, У сем. 
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т. е. хи у представляютъ корни уравнен!я 


го 2 
ур ВЯИМИ Корсо ие 
2ру 2т 2ру2—т 


Н. Артемьевь (Сиб.), Н. Соболевскй (Москва), Н. Волковь и Г. Ульяновь 
{Воронежь). Ученики: Кременч. р. уч. (6) Г..Т., Ваев. р. уч. (6) д. Ш. 


№ 459. Доказать, что сумма квадратовъ д1агоналей всякаго парал- 
лелепипеда равна суммЪ квадратовъ всъхъ его двзнадцати реберъ. 
Изъ параллелограмовъ АОКЕ и ВСНЕ (хиг. 52) находимъ: 


Фиг. 52. АР ЕКЗ--АЕ2--ОК?—=АКЗ4-ОЕ*) 


4 2 В ВС? ЕН?--ВЕ?-- СН?=ВН?--СЕ?, 
Е складывая почленно эти выражен1я и помня, 
м 257 6 что 
У К а 
РК?--СН*=ОС--НК2--Н*-СКЗ, 






АЕ?-- ВЕ?—=АВ?-- ЕЕ АЕ” ВЕ», 


легко получить выражене, подтверждающее высказанное предложен1е. 


А. Охитовичь (Спб.) П. Свпиниковь (Троицкъ), Г. Ульяновь (Воронежъ), В. 
Моруунь (Клевъ). Ученики: Курск. г. (6) В. К., /. Л., (7) В. Х. и Н. Ф., Троиц- 
кой г. (7) П. 6., Полт. Сем. (4) С. 3., Могил. г. (8) Я. 9. 1 


№ 467. Серебряный сосудъ, съ тонкими отполированными снаружи 
стзнками, ввоить 500 гр. въ него налито 400 гр. воды. Температура 
воды и сосуда 20°С. Если въ воду опустить кусокъ желЪза, вЪеомъ въ 
200 гр., нагрётый до 200° (С., то тепловое равновзе1е наступить при 
температурз 28,8 С. Если же въ сосудъ не опускать желвза, а при- 
лить вмЪето него еще 200 гр. воды, нагрзтой до 100,07° С., то общая 
темперагура воды и сосуда дойдеть до 45,5° С.—Опредвлить удЪльную 
теплоту серебра и желвза, пренебрегая потерей тепла отъ лучеиспускашя. 

Пусть удЪльная теплота жельза будеть & и серебра В. Теплоем- 
кость серебрянаго сосуда въ 500 гр., наполненнаго 400 гр. воды и 
и имвющаго 20° С. равна | 5. 





400.20--500.208. 


Теплоемкость куска желВза въ 200 гр. при 200° С. равна 200.200, 
Наконецъ теплоемкость 500 гр. серебра, 400 гр. воды и ‘200 гр. жельза, 
при 28,8° С. будетъ о \\ 


(5008-400--2009).28,8. 





*) Лини АК и ПЕ на чертежЪ не проведены. 
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По условию перваго опыта 
500 203-|-400.20--200.200%=(5003--200-|{-400).28,8.....(1) - 
Изъ данныхъ же второго опыта слфдуетъ такое уравнене: 
500.208--400.20--200.100,07=(5008--600).45,5..... 42) 
'Изъ (2) находимъ, что 8=0,056, тогда изъ (1) имъемъ а=0,11. 


С. Блажко (Москва). Ученики: 2-й Клевск. г. (8) В. М., ев. р. уч. (7) /. 
А., Троицк. г. (7) И. Ё., Могил. г. (8) Я. 9., Камыш. р. уч. @) А. 3., Ворон. к. 
к. (1) ЕВ. и Д.лУ. 


№ 480. Стержень, опирающийся своими концами на не подвижныя 
подставки, можетъ выдерживать по срединз максимальное давлеше груза 
Р. Поперечное сЪъчен1е этого стержня ееть трапецая съ основавями а и 
$, причемъ большее основане & прилегаетъ къ подетавкамъ. На какую 
величину можно увеличить грузъ Р безъ опасеюя сломать тотъ же остер- 
жень, если онъ будеть повернуть такъ, что опираться на подставки бу- 
детъ меньшее основане 63 


Известно, что 


3.1 
р, 
гдз 4 обозначаетъ грузъ необходимый для разрыва висящаго прута, сдз- 
ланнаго изъ того же вещества, какъ и данный стержень, и имъющаго. 
поперечное свчеше, равное единиц площади; $ есть площадь попереч-. 
наго овченя стержня, {—разстоян1е центра тяжести поперечнаго свчен1я 
стержня отъ его основаня и Г половина длины стержня. Если стержень 
будетъ прилегать къ подетавкамъ другимъ основашемъ, то онъ будетъ 
выдерживать по срединз другой грузъ: 





Я 
НН т. 

Отсюда 
РР 


По свойству центра тяжести трапеши: 


За-Ёь 


[у бя 
и 


елЪдовательно 





2а-Еь 
у .р.— 
т 
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—® 
ей 
П. Овъшниковь анти, Кадеты Воф. к. к. (6) А. Би (7) Г. Ь и Е. 4%. 





№ 497. Найти двузначное чиело, которое равно удвоенному произ- 
веденшю изъ цыеръ его составляющихъ. 
Пусть искомое число будетъ 10х-Ру, тогда по условю, имъемъ 


10% у=2у. 
Ръшая это уравнен1е относительно у, получимъ 


5 
Ут 


Чтобы у было цвлымъ числомъ и удовлетворяло данному вопросу, 
необходимо чтобы частное 
ь 
22—1 
было, цвлымъ числомъ. Число это можеть быть или 5, или 1. Удовле- 
творяеть же вопросу только число 1. Сл6довательно у=6, а 36— иско- 
мое число. 


П. Овъшнижовь (Троицкъ), И. Пастуховь (Пермь), Н. Столяровь (Клевъ). 
Ученики: 6-й Сиб. г. (?) П. Лит., 4-й Юев. г. (6) В. Г., Юев. р. уч. (6) Я. Ш., 
(7) Л. А., Ворон. к. к. (7) Н. В. и Г. У., Вурск. т. (6) 4. Ш., (7) В. Х., (8) А. 
П., 1-й Сиб. г. (7) К. Е., Могил. г. (8) Я. 9., Симб. г. (7) В. Ф., Кременч. р. уч. 
(6) Г. Т., Могил.-Под. р. уч. (6) 0. И., Короч. г. (8) Г. С., Чернигов. г. (8) Д. 3. 


№ 501. Решить уравнене_ 
223--а?-Еа--е=0, 
если коэфФишенты его удовлетворяютъ условию: 
546—=906— а`. 


Замвнимъ въ данномъ уравнени х величиною у--й, при чемъ по- 
стараемся выбрать такъ й, чтобы коэффищентъ при 2?, въ преобразо- 
ванномъ о быль равенъ нулю. Легко убЪдиться, что это будетъ 


при =. Тогда получимъ 
‘а? аз—9а5-|-54с 
97/3 ыы ть 


или, принявъ во вниман1е данную зависимость между 


фо 










5\№-—; 
эФФхищентами, 
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— а2—.66 
==0. и у— ке у - 12 й 


ее МАУ 5 у 9—6 
2—5) ет. т РОЩЕ ори 


Первый корень действительный, два же остальные будутъ дЪйстви- 
тельные только при услови 42>66 
Въ случа а?=66 вс три корня предложеннаго уравневн!я равны 


слЪдовательно 


Ги) 
каждый— —. 
м 


П. Овъшниковь (Троицкъ), П. Тритольски (Полтава), Ученики: Курск. г. (7) 
В. Х. и (8) 4. П., Т.-Х.-Ш. р. уч. (7) А. Б. 


№ 503. Обозначимъ высоты тетраэдра черезъ #,, №, №,, № и ра- 
длусъ вписаннаго въ него шара черезъ х. Доказать, что 


И 

—‚ф. -. 

И 

Если черезъ центръ шара, вписаннаго въ данный тетраэдръ, 
объема 9, и ребра его проведемъ плоскости, то получимъ четыре те- 
траэдра, объемы которыхъ обозначимъ черезъ о., %,, %, и %., и тогда 

х 
Бы О УС В и: 


г ых 


з 
Складывая эти равенства; находимъ 


он г 
т ре ЕАН РД 





но 
и-н-Н-Ни==е, 
а потому 
Е 


о Зы 2 


В. Ивановь (Златополь), Н. Николаевь (Пенза), И. Пастухов Ср, `Уче. 
ники: Курск. г. (7) В. Х., Ворон к. к. (7) Н. В. 
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